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NOVELTY The control circuit converts the electrical power fed in at the input into electrical power at 
the output for delivery to a lamp (7). A current regulator controls the current to be fed to the lamp 
according to a preferred variable demand value. The current regulator contains a current pulse width 
modulation regulator. 

USE For all high pressure gas discharge lamps such as sodium, mercury, halogen, , especially metal 
vapor and halogen lamps. 

ADVANTAGE The circuit ensures that the lamp will not be turned off accidentally therefore reducing 
damage caused to these types of bulbs. The life expectancy will therefore be increased. The circuit also 
provides a light that does not flicker and with the brightness modulated. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a block diagram of a lamp control circuit 
Lamp (7) 



Inverter (5) 



Demand value generator (11) 



Rectifier (2) 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

(S) Lampen-Steuerschaltung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Lampen-Steuerschaltung, 
die fur alle Hochdruckgasentladungslampen (Natrium, 
Quecksilber, Halogen usvy.) und insbesondere fur Metall- 
dampf-/Halogen-Lampen ausgelegt ist und einen Strom- 
regler enthalt, der den Lampenstrom in Abhangigkeit von 
einem vorzugsweise variablen Sollwert mittels eines 
stromgeregelten Pulsweitenmodulations-Reglers regeit. 
Am Ausgang des Pulsweitenmodulations-Reglers ist eine 
Glattungsschaltung angeordnet, der ein Wechselrichter 
nachgeschaltet ist. Weiterhin ist eine Temperaturschutz- 
schaltung vorhanden, die die Temperatur der Lampen- 
Steuerschaltung erfaSt und den Sollwert bei einer ober- 
halb eines vorgegebenen Temperaturwerts liegenden 
Temperatur absenkt. Eine Zundsperrschaltung sperrt bei 
Uberschreiten eines vorgegebenen Spannungsschweli- 
werts ein Zunden der Lampe fur ein bestimmtes Zeitinter- 
vall. 



o 

00 

o 

00 



UJ 

Q 



): <DE 19805801 A 1 J _> 



BUNDESDRUCKEREI 06.99 902 033/288/1 



23 



1 



DE 198 05 801 Al 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Lampen-Steuerschaltung, die 
fiir alle Hoehdruckgasentladungslampen (Natrium, Queck- 
silber. Halogen, usw.) und insbesondere fur Metalldampf- 
/Halogen-Lampen ausgelegt isL. 

Zur Erzielung einer Dimmfunktion wird in der Regel die 
Lampenspannung durch Phasenanschnitts- oder Phasenab- 
schnitts-Regelung gesteuert. Diese Steuerung kann aber bei 
Metalldampf-/Halogen-Lampen zu einem AbreiBen des 
Stromfiusses in der Lampe und damit zu einem Erloschen 
der Lampe fuhren. Wenn dann versucht wird, die noch heiBe 
Lampe erneut zu ziinden, kann dies die Lebensdauer erheb- 
lich beeintrachtigen. Ferner erfordern solche Lampen iibli- 
cherweise hohe Betriebstemperaiur, die bei starker Dim- 
mung eventuell nicht mehr in ausreichendem MaB aufrecht 
erhalten werden kann. Auch dies kann sich ungiinstig auf 
die Lampcnlcbcnsdaucr auswirken. 

Es konnte zwar uberlegt werden, eine Lampendimmung 
durch Einsatz eines konventionellen Vorschaltgerats (Dros- 
sel mit Kondensator) und Dimmer zu erzielen. Hierbei er- 
gibt sich aber die Gefahr, daB die Lampe nicht flickerfrei ar- 
beitet und zu flackem beginnt. Weiterhin ist der mini male 
Dimmgrad auf hohere Werte beschrankt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lampen- 
Steuerschaltung zu schaffen, die eine neuartige Betriebs- 
steuerung der Lampe ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird mit den im Patentanspruch 1 genann- 
ten Merkmalen gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Bei der erfindungsgemaBen Lampen-Steuerschaltung 
wird eine Stromregelung eingesetzt. 

Der zur Regelung eingesetzte Sollwert kann fest vorgege- 
ben sein, so daB die Lampe zumindest im stationaren Zu- 
stand mit einem eingepragten Strom beaufschlagt wird. Vor- 
zugsweise ist der Sollwert aber variabel einstellbar. Dies er- 
laubt eine zuverlassige Dimmung auf elektronischem Weg. 
Diese Stromregelung ermoglicht es femer, die zu dimmende 
Lampe kontinuierlich mit Strom zu speisen, dessen Ampli- 
tude dimmgradabhangig festgelegt wird. Lampenstromun- 
terbrechungen, die zum Flackem oder zum vollstandigen 
Erloschen der Lampe fuhren konnten, lassen sich somit aus- 
merzen. 

Die erfindungsgemaBe Lampen-Steuerschaltung ist nicht 
,nur bei Metalldampf-/Halogen-Lampen, sondern auch bei 
alien anderen Gasentladungslampen einsetzbar. 

In vorteilhafter Ausgestaltung enthalt der Stromregler ei- 
nen stromgeregelten Pulsweitenmodulations-Regler, der 
Impulse mit regelabweichungsabhangiger Impulsbreite er- 
zeugt. Diese Impulse werden zur Erzielung eines kontinuier- 
lichen Lampenstroms in ein Gleichstromsignal umgewan- 
delt. Die Impulse sind vorzugsweise unipolar und lassen 
sich vorzugsweise durch eine Glattungsschaltung in bin ent- 
sprechendes, unipolares und im stationaren Zustand bei 
gleichbleibendem Sollwert konstantes Lampenstromsignal 
umwandeln. Die Steuerung der Impulsbreite des Pulswei- 
tenmodulauons-Reglers laBt sich sehr prazise und feinfuhlig 
fesdegen, so daB eine sehr genaue Steuerung des Lampen- 
stroms moglich ist. 

Vorzugsweise ist am Ausgang des Stromreglers ein 
Wechselrichter vorgesehen, der das kontinuierliche, unipo- 
lare Stromregler-Ausgangssignale in ein bipolares Signal, 
vorzugsweise ein Rechtecksignal, uinsetzt, so daB die 
Lampe mit cincm Wcchsclstromsignal mit gleich groBcn nc- 
gativen und positiven Amphtuden gespeist wird. Der Strom- 
regler selbst muB somit lediglich unipolar statt bipolar arbei- 
ten und ausgelegt sein, was seinen Aufbau erheblich verein- 



facht und zugleich sicherstellt, daB die positiven und negati- 
ven Lampenstromhalbwellen gleiche Amplitude aufweisen. 

Vorzugsweise weist das in die Lampe eingespeiste Wech- 
selst.romsignal eine oberhalb der Flickergrenze liegende 

5 Frequenz, vorzugsweise zwischen etwa 70 bis 130 Hz und 
insbesondere etwa 100 Hz auf. Die Lampe brennt somit fiir 
das menschliche Auge extrem gleichmaBig und ruhig. 

Die erfindungsgemaBe Lampen-Steuerschaltung weist 
vorzugsweise einen Hochsetzer auf, der die gleichgerichtete 

10 Versorgungseingangsspannung in einen hoheren Gleich- 
spannungspegel von beispielsweise 300 bis 500 V, vorzugs- 
weise etwa 400 V umsetzt. Durch den Hochsetzer lassen 
sich Netz-Uberspannungen und -Unterspannungen abfan- 
gen. Weiterhin werden Oberwellen weitgehend vermieden 

15 und der Powerfaktor (Leistungsfaktor) auf Werte oberhalb 
von 0,9 bis 1,0 korrigiert. Die Steuerschaltung arbeitet damit 
sehr stabil und stellt fur den Stromregler eine sehr hohe Ein- 
gangs- bzw. Stcucrspannung bcrcit, die am Ausgang des als 
Tiefsetzer wirkenden Stromreglers in einer zur Erzielung 

20 des gewunschten Lampenstroms automatisch angepaBten 
GroBe von beispielsweise 30 V bis 120 V auftritt. 

Vorzugsweise ist ein Sollwertgeber vorgesehen, iiber den 
der Dimmgrad manuell oder automatisch, zum Beispiel in 
Abhangigkeit von der Umgebungslichthelligkeit. einstellbar 

25 ist. 

Vorzugsweise ist ferner eine Temperaturschutzschaltung 
vorhanden, die Gerateubertemperaturen erfaBt. und dann die 
Lampenleistung automatisch absenkt. Damit werden zu 
hohe Betriebstemperaturen vermieden, die die Lebensdauer 

30 mancher Bauteile (insbesondere elektronische Bauele- 
mente) erheblich verkurzen oder Beschadigungen hervorru- 
fen konnten. Vorzugsweise ist eine im wesentlichen lineare 
Absenkung abhangig von der GroBe der Ubertemperatur 
vorgesehen, was bewirkt, daB die Lampenhelligkeit allmah- 

35 lich abgesenkt wird und damit keine unangenehmen Hellig- 
keitssprunge aufireten. 

Ferner ist vorzugsweise eine Ziindsperrschaltung zum 
Vermeiden einer Wiederziindung einer noch heiBen, gerade 
erst erloschenen Lampe vorgesehen. Durch diese zwangs- 

40 weise Ziindsperrung wird gewahrleistet, daB die Lampe ab- 
kiihlen kann und erst im abgekiihlten Zustand wieder einem 
Zundvorgang ausgesetzt wird. Dies ist insbesondere fur Me- 
talldampf-/Halogen-Lampen von Vorteil und tragt zu deren 
Lebensdauerverlangerung bei. Nach (Jem Einschalten der 

45 Spannungsversorgung wird die Ziindsperrschaltung jedoch 
kurzzeitig inaktiv gehalten, damit die dann kalte Lampe 
moglichst rasch geziindet werden kann. 

Vorzugsweise ist eine Einschaltsteuerschaltung vorgese- 
hen, die den Sollwert beim Einschalten der Spannungsver- 

50 sorgung auf einen hohen Wert im Bereich von 70% bis 
100% des maximalen Sollwerts, unabhangig von dem durch 
den Sollwertgeber eigentlich vorgegebenen Sollwert, fest- 
legt. Damit wird die Lampe nach dem Ziinden von hohem 
Strom durchflossen und heizt somit sehr rasch auf, was sich 

55 posidv auf die gesamte Lebensdauer auswirkt. 

Insbesondere bei Einsatz bei MetalldamptVHalogen- 
Lampen ist ein Zundfunkengenerator zur Zundung der 
Lampe vorgesehen, so daB diese rasch ziindet. Der Zundfun- 
kengenerator wird vorzugsweise inaktiv gehalten, solange 

60 die Lampenspannung unterhalb eines bestimmten, bei bren- 
nender Lampe normalerweise nicht erreichten Spannungs- 
sen well werts liegt. Damit konnen unerwunschte zusatzliche 
Zundungen einer bereits brennenden Lampe wirksam ver- 
hindert werden. 

65 Der Zundfunkengenerator enthalt vorzugsweise einen mit 
der Lampen-Ziindwicklung verbundenen Schalter, insbe- 
sondere in Form eines Triacs, so dafi eine bipolare Ziindfun- 
kengenerierung ohne Notwendigkeit eines RC-Glieds oder 
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dergleichen erzielbar ist. Der SteueranschluB des Triacs 
wird vorzugsweise uber einen Diac angesteuert, der somit 
eine bipolare Steuerspannung durchlassen kann. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen na- 5 
her beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Ausfuhrungsbeispielsder 
erfindungsgemaBen Lampen-Steuerschaltung, 

Fig, 2 ein detaillien.es Blockschaltbild eines Ausschnitts 
aus der in Fig. 1 gezeigten Schaltung, und 10 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel einer mit den Lampen- 
klemmen verbundenen Zundschaltung. 

Das in Fig. 1 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel der Lampen- 
Steuerschaltung enthalt ein Netzfilter 1, das mil den Span- 
nungsversorgungs-Eingangsklemmen verbunden ist und in 15 
der eingespeisien Versorgungsspannung enthaltene Storun- 
gen ausfiltert und das Austreten von im Gerat erzeugten Sto- 
rungcn nach auBcn untcrdriickt. Die Spannungsvcrsor- 
gungs-Eingangsklemmen sind an das allgemeine Stromnetz 
mit 230 Volt Wechselspannung oder an einen sonstigen 20 
Spannungsgenerator, zum Beispiel einen Notstromgenera- 
tor, angeschlossen. Dem Netzfilter 1 ist ein Gleichrichter 2 
nachgeschaltet, der eine Vollweggleichrichtung der Ein- 
gangsspannung durchfuhrt. Die vom Gleichrichter 2 abge- 
gebene Gleichspannung von zum Beispiel 230 V wird ei- 25 
nem Hochsetzer 3 zugefiihrt, der die eingangsseitige Gleich- 
spannungsamplitude deutlich erhoht und bei spiels weise urn 
mindestens die Halfte hochsetzt. Am Ausgang des Hochset- 
zers 3 wird eine konstante Gleichspannung von vorzugs- 
weise 400 V abgegeben, die durch einen Kondensator 3, 30 
noch weiter geglattet und stabilisiert wird. Der Hochsetzer 3 
reduziert somit die Oberweilen drastisch und fangt auch 
Netziiberspajinungen und Unterspannungen ab. Der Hoch- 
setzer 3 kann weiterhin einen Gleichspannungsgenerator 
enthalten, der die eingespeiste Gleichspannung in eine kon- 35 
stante Niederspannung von +12 V umsetzt, die als Versor- 
gungsspannung fur die elektronischen Komponenten der 
Lampen-Steuerschaltung dient. Der Hochsetzer 3 bewirkt 
zugleich auch eine Leistungsfaktorkorrektur (PFC). 

An den Ausgang des Hochsetzers 3, und damit an den 40 
Kondensator 3', ist ein stromgeregelter, die Spannung herab- 
setzender Regler 4 angeschlossen, der als Stromregler aus- 
gebildet ist. Der Regler 4 regelt den durch eine Lampe 7 flie- 
Benden Strom in Abhangigkeit von einem an ihrn angeleg- 
ten Sollwert. Die Funktionsweise und der Aufbau des Reg- 45 
lers 4 wird nachfolgend anhand der Beschreibung der Fig. 2 
noch naher erlautert. Am Ausgang des Stromreglers 4 wird 
bei brennender Lampe ein geregelter, kontinuierlicher 
Gleichstroni abgegeben, wobei sich die Ausgangsspannung 
am Regler 4 selbsttatig einstellt, bei spiels weise in einem Be- 50 
reich von 30 V bis 120 V. Durch die im Regler 4 erfolgende 
Stromregelung laBt sich eine sehr verlustarme Dimmung si- 
cherstellen. 

Dem Regler 4 ist ein Wechselrichter 5 nachgeschaltet, der 
das eingangsseitige Gleichsignal in ein Wechselsignal (Urn- 55 
polen der Lampenklemmenspannung), vorzugsweise in ein 
Rechtecksignal umsetzt, dessen Frequenz oberhalb der 
menschlich wahrnehmbaren Flickerfrequenz liegt und vor- 
zugsweise einen Wert von etwa 100 Hz besitzt. 

Der Wechselrichter 5 ist als Vollbrucke mit zwei parallel 60 
geschalteten Reihenschaltungen aus jeweils zwei Schaltele- 
menten, insbesondere FeldefTekitransisloren, ausgebildet, 
wobei die zwischen den beiden Schaltelementen liegenden 
Abgriffe der beiden parallelen Zweige jeweils als Aus- 
gangsanschliissc dicnen und die Schaltclcnicntc so gcschal- 65 
tet werden, daB die Richtung des an den Ausgangsanschlus- 
sen abgegebenen Ausgangsstroms periodisch umgekehrt 
wird. Durch die Erzeugung eines Rechtecksignais mit 
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100 Hz wird sichergestellt, daB die angesteuene Lampe 
flimmer- und flackerfrei leuchtet. 

Das Rechteck-Ausgangssignal des Wechselrichters 5 
wird an eine Zundschaltung 6 angelegt, die einen Zundtrans- 
fonnator und eine Zundelektronik. das heiBt einen Ziind- 
spannungsgenerator, enthalt. Die Ausgange der Zundschal- 
tung 6 bilden die LampenanschluBklemmen, an die vorzugs- 
weise eine, gegebenenfalls aber auch mehrere Lampen 7 
(seriell oder parallel) angeschlossen ist/sind. Die Lampe 7 
ist als Metalldampf-/Halogen-Lampe ausgebildet. 

Die Lampen-Steuerschaltung umfaBt einen Sollwertgeber 
11, dessen Steuereingang galvanisch vom Ausgang entkop- 
pelt ist und durch Anlegen einer Steuerspannung im Bereich 
von 0 bis 10 V oder durch Widerstandseinstellung im Be- 
reich von 0 bis 100 k£l vom Benutzer auf den gewunschten 
Dimmgrad eingestellt werden kann. Am Ausgang des Soll- 
wertgebers 11 wird der gewunschte Sollwert als Spannung 
ausgegeben, die durch einen Elcktrolyt- Kondensator 11' gc- 
speichert wird. Der Kondensator 11' bewirkt, daB die Soll- 
wertspannung bei Verringerung des Dimmgrads nur lang- 
sam abnehmen kann, so daB der Lampenstrom verlangsamt 
abgesenkt wird. Starke Slromanderungen wiirden namlich 
das Risiko des Erloschens der Lampe erheblich erhohen. 

Der Sollwertgeber 11 enthalt einen nicht naher gezeigten 
Transformator, dessen Primarwicklung an die beiden An- 
schliisse des Steuereingangs angeschlossen ist, und dessen 
Sekundarwicklung durch einen Oszillator 12 mit einer ho- 
hen Frequenz von zum Beispiel 100 kHz beaufschlagt wird. 
Hierdurch wird das am Steuereingang anliegende Signal 
galvanisch entkoppelt auf die Sekundarseite transformiert. 
Dieses hochfrequente Transformatorausgangssignal wird im 
Sollwertgeber 11 zur Erzeugung des Sollwerts gleichgerich- 
tet. 

Der Sollwert wird, wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, an einen 
Steuereingang des Reglers 4 angelegt. Der Steuereingang ist 
weiterhin mit den Ausgangen einer Temperaturschutzschal- 
tung 9 und einer Startschaltung 10 verbunden. Die Aus- 
gangssignale der Schaltungen 9 und 10 uberlagem sich so- 
mit dem vom Sollwertgeber 11 abgegebenen Sollwert und 
konnen damit eine gezielte Abweichung gegenuber dem 
vom Sollwertgenerator 11 erzeugten Sollwert erzwingen. 

Die Temperaturschutzschaltung 9 erfaBt die Gerateinnen- 
temperatur mittels eines auf der Steuerschaltungsplatine be- 
findlichen Sensors und erzwingt bei Erfassung einer ober- 
halb eines vorgegebenen Temperaturwerts liegenden Tem- 
peratur eine vorzugsweise lineare Verringerung der an den 
Regler 4 angelegten Sollwertspannung. Somit wird der Soll- 
wert kunstiich nach unten verringert, so daB die Temperatur 
wieder auf einen zulassigen Wert absinken kann. Hierdurch 
werden temperaturbedingte Verkiirzungen der Geratekom- 
ponenten, z. B. der Elkos oder der elektronischen Bauteile, 
und damit der Temperature treB insgesamL, zuverlassig ver- 
mieden. Die von der Temperaturschutzschaltung 9 bewirkte 
Sollwertverringerung erfolgt allmahlich und stufenlos, so 
daB die Lampenhelligkeit nur allmahlich in moglichst wenig 
storender Weise verringert wird. 

Die Lampen-Steuerschaltung enthalt weiterhin die Start- 
schaltung 10, die ein Einschalten der Lampe erfaBt, bei- 
spi els weise aufgrund des Amteigens der an sie angelegten 
und von dem Hochsetzer 3 erzeugten Versorgungsgleich- 
spannung von +12 V. Die Startschaltung 10 legt als Reak- 
tion hierauf an den SteueranschluB des Reglers 4 die maxi- 
male Sollwertspannung oder zumindest einen relativ nahe 
bei der maximalen Sollwertspannung liegenden Wert, bei- 
spicls weise mindestens 70%, an, unabhangig von dem iibcr 
den Sollwertgeber 11 eingestellten Dimmgrad. Hierdurch 
wird eine maximale Aufheizung der Lampe 7 auf ihre Be- 
triebstemperatur nach ihrer Zundung erreicht, was sich posi- 
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liv auf die Lampen lebensdauer auswirkt. Die Startschaltung 
10 ist nur wahrend eines Anfangsintervalls von beispieis- 
weise 3 bis 15 Minulen Dauer aktiv und iibt anschlieBend 
keine Auswirkungen mehr auf den Soil wen aus. Auch die 
Temperaturschutzschaltung 9 bewirkl keine Beeinflussung 
des iiber den Sollwertgeber 11 eingestellten Sollwerts, so- 
fern keine Ubertemperatur des Gerats erfaBt wird. 

Der Block 8 reprasentiert eine HeiBzundsperre und ent- 
halt einen Spannungsdetektor sowie einen Zahler, der auf 
ein geeigneles Zeitintervall von zum Beispiel 5 bis 20 Minu- 
len, vorzugsweise etwa 15 Minuten, eingestellt ist. Die 
Schaltung 8 uberwacht die vom Regler 4 abgegebene Span- 
nung, die sich abhangig von dem geregelten Strom automa- 
tisch einstellt und bei brennender Lampe ublicherweise un- 
ter 120 V, beispieisweise zwischen 30 V und 120 V, liegt. 
Wenn die Ausgangsspannung des Reglers 4 iiber diesen bei 
brennender Lampe normalen Spannungswert anwachst und 
z. B. cine Schwcllc von 130 V tibcrschrcitct, ist dies cin Zci- 
chen dafiir, daB die Lampe nicht mehr brennt. Wenn dieser 
Zustand trotz weiterhin eingeschalteter Lampen-Steuer- 
schaltung auftritt, wurde die Ziindschaltung 6 versuchen, die 
heiBe Lampe sofort wieder zu ziinden. Zum Vermeiden einer 
sole hen sofortigen Wiederzundung der noch heiBen Lampe 
bewirkt die HeiBzundsperre 8 die Inaktivierung des Hoch- 
setzers 3 oder gegebenenfalls auch des Tiefselzers 4 fur das 
im internen Zahler eingestellte Zeitintervall. Dies gibt der 
Lampe ausreichend Zeit, abzukuhlen, so daB die Lampen- 
zundung erst nach Ablauf des Zahlerintervalls eingeleitet 
werden kann. 

Der in der Schaltung 8 enthaltene Spannungsdetektor ver- 
gleicht die Eingangsspannung des Wechselrichters 5 mit ei- 
nem Spannungsreferenzwert, der oberhalb der bei brennen- 
der Lampe auftretenden Spannung, jedoch unterhalb des bei 
nicht brennender Lampe vorhandenen Spannungswerts liegt 
und zum Beispiel bei 130 V liegen kann. Wenn die Ein- 
gangsspannung hoher ist als der Spannungsreferenzwert, 
wird der in der Schaltung 8 enthaltene Zahler 8 angestoBen 
und beginnt seinen Zahlbetrieb fur das vorgegebene Zeitin- 
tervall. Gleichzeitig erzeugt der Zahler dabei das die Wie- 
derzundung sperrende, der Schaltung 3 zugefuhrte Aus- 
gangssignal, das beispieisweise einen in der Schaltung 3 
enthaltenen Schalter in die Offenstellung bringt und damit 
die Weiterleitung der Spannung zum Block 4 verhindert. So- 
bald der Zahler (Zeitgeber) das eingestellte Zeitintervall er- 
reicht hat, wird das Ausgangssignal der Schaltung 8 wieder 
inaktiviert. Der Zeitgeber kann auch in anderer Weise als 
durch einen Zahler, der einen intern generierten Takt zahlt, 
realisiert sein, beispieisweise durch eine monostabile Kipp- 
stufe. Der Zeitgeber ist autark und verfugt iiber einen eige- 
nen Energiespeicher, so daB er auch bei Netzabschaltung/ 
Netzausfall weiterzahlt. 

Die Schaltung 8 wird wahrend eines vorgegebenen Zeit- 
intervalls von beispieisweise 10 Sekunden nach dem Ein- 
schalten der gesamten Lairipen-Steuerschaltung inaktiv ge- 
halten, um zu verhindern, daB die vor dem Ziinden der kal- 
ten Lampe auftretende hohere Lampenspeisespannung den 
Zeitgeber aktiviert, was ein sofortiges Sperren der Lampen- 
ziindung zur Folge hatte. 

In Fig. 2 ist der Regler 4 in groBeren Einzelheiten sche- 
matisch dargestellt. Der Regler 4 enthalt einen Sollspan- 
nungsgenerator 14, der eine variable Sollspannung in Ab- 
hangig keit von dem vom Sollwertgeber 11 iiber einen Ein- 
gang 13 zugefuhrten Sollwert erzeugt. Der Eingang 13 ist 
femer mit den Schaltungen 9 und 10 verbunden, wie dies in 
Fig. 1 nahcr dargestellt ist. Die vom Sollspannungsgcn era- 
tor 14 erzeugte Sollspannung wird an einen Pulsweitenmo- 
dulauons-Regler 15 angelegt. Der Pulsweitenmodulations- 
Regler 15 arbeitet mit Stromregelung und empf^ngt iiber ei- 



nen Eingang 16 eine den Lampen- Strom reprasentierende 
EingangsgroBe, vorzugsweise eine entsprechende Span- 
nung, die von einem den Lampen-Iststrom erfassenden 
Stromdetektor 19 erzeugt wird. Der Pulsweitenmodulations- 

5 Regler 4 erzeugt Impulse mit einer Impulsbreite, die von der 
Differenz zwischen der Sollspannung und der den Lampen- 
Iststrom reprasentierenden Spannung abhangen. Diese Im- 
pulse sind vorzugsweise Stromimpulse, konnen aber auch 
Spannungsimpulse sein, und werden iiber eine Schaltung 17 

to gefiihrt, an deren Eingang 18 zusatzlich die vom Hochsetzer 
3 erzeugte hohe Spannung von beispieisweise 400 V an liegt. 
Die Schaltung 17 kann eine Glattungsschaltung. z. B. eine 
Drossel, zur Glattung der Impulse, das heiBt zur Erzeugung 
eines relativ konstanten, nicht mehr pulsierenden Stroms 

15 enthalten. Bei dieser Schaltung kann es sich beispieisweise 
um einen Leistungs-Feldeffekttransistor handeln, dessen 
Gateelektrode mit der Schaltung 15 verbunden ist und an 
dessen Drainclcktrodc die vom Hochsetzer 3 erzeugte Span- 
nung angelegt ist Die Schaltung 17 erzeugt somit einen ge- 

20 regelten Ausgangsstrom, der dem Lampenstrom- Sollwert 
entspricht. Die Lampenspannung stellt sich, wie bereits aus- 
gefuhrt, automausch ein. Dieser Ausgangsstrom der Schal- 
tung 17 wird dem in Fig. 1 gezeigten Wechselrichter 5 ein- 
gangsseitig zugefiihrt. Der Stromdetektor 19 miBt diesen 

25 unipolaren Strom und koppell inn, wie bereils dargelegt, 
zum Pulsweitenmodulations-Regler 15 als Lampenstrom- 
Istwert zuriick. Zur Erzielung einer noch feineren Sollwert- 
einstellung kann der vom Stromdetektor 19 gemessene 
Lampen strom-Istwert zusatzlich auch dem Spannungsgene- 

30 rator 14 zugefiihrt werden, der dann die ausgangsseitige 
Sollspannung in Abhangigkeit nicht nur von dem am Ein- 
gang 13 zugefuhrten Sollwert, sondern auch von dem Lam- 
penstrom-Istwert festlegt. Der Lampenstrom-Istwert wird 
somit in zwei Komponenten, namlich 13 und 15, beriick- 

35 sichtigt, was den Vorteil bringt, daB der fur den am Eingang 
16 zugefuhrten Lampenstrom-Istwert vorzusehende Aus- 
steuerungsbereich des Reglers 15 verringert werden kann. 
Der Stromdetektor 19 kann auch am Ausgang des Wechsel- 
richters 5 oder im AnschluB an die Ziindschaltung 6 vorge- 

40 sehen sein, muB jedoch in diesem Fall einen bipolaren 
Strom detektieren. Die in Fig. 2 vorgesehene Anordnung 
des Stromdetektors 19 erlaubt eine unipolare Stromsensie- 
rung mit entsprechender Reduzierung des schaltungstechni- 
schen Aufwands. 

45 In Fig. 3 ist die Ziindschaltung 6 in groBeren Einzelheiten 
dargestellt. Eingangsanschliisse 20 und 20' sind mit den 
Ausgangen des Wechselrichters 5 verbunden. Zwischen die 
Anschlusse 20, 20' ist ein Kondensator 21 zur Spannungs- 
stabilisierung geschaltet, der gegebenenfalls aber auch ent- 

50 fallen kann. Zwischen die Anschlusse 20 und 20' ist ferner 
eine Reihen schaltung aus einem Strombegrenzungs wider- 
stand 22, zwei entgegengesetzt gerichteten Zenerdioden 23 
und 24 und einem Kondensator 25 geschaltet. 

Die Zenerdioden sind fur eine Zenerspannung ausgelegt, 

55 die oberhalb des bei brennender Lampe zu erwartenden 
Spannungsbereichs liegt und zum Beispiel 130 bis 150 V 
betragt. Solange die Lampe brennt, blockieren die Zenerdio- 
den 23, 24, da die an ihnen anliegende Spannung geringer ist 
als die Zenerdurchbruchsspannung. Aufgrund der entgegen- 

60 gesetzten Polaritat der Zenerdioden 23 und 24 erfolgt die 
Blockade bei beiden Spannungspolaritaten, so daB die Rei- 
henschaltung 22 bis 25 nicht lei tel. Wenn jedoch die zwi- 
schen den Anschlussen 20, 20' auftretende Spannung auf- 
grund nicht brennender Lampe hoher ist als die Zenerdurch- 

65 bruchsspannung der Zenerdioden 23, 24, werden dicsc in 
beiden Polaritatsrichtungen leitend, so daB ein in beiden 
Richtungen leitendes Schaltungselement 26, das vorzugs- 
weise in Form eines Diacs ausgebildet isL, aktiviert wird und 
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Spannung an die Steuerelektrode eines ebenfalls in beiden 
Richtungen leitenden, steuerbaren Schalt elements 32, vor- 
zugsweise in Form eines Triacs anlegt. Damit schaltet das 
Schaltelemenl 32 bei beiden Spannungshaibwellen durch. 
Das Schaltelemenl 32 stelll Bestandteil einer zwischen die 5 
Anschlusse 20 und 20' geschalteten Reihenschaltung dar, 
die eine Ziindspule 28, die zum Erzeugen von Ziindfunken 
zur Zundung der nicht darges fell ten Lampe 7 diem, eine 
Spule 30, ein Kondensaior 31 und das Schaltelement 32 ent- 
halt. Die Ziindspule 28, die Induktivitat 30 und der Konden- to 
sator 31 bilden einen Serienresonanzkreis zur Erzeugung 
hoch frequenter Schwingungen fiir die Erzeugung der Ziind- 
funken. 

Parallel zur Ziindspule 28 ist ein Spannungsbegrenzungs- 
element 27 geschaltet, das eine Spannungsbegrenzung bei 15 
beiden Spannungshaibwellen bewirkt und die Ziindspule 28 
und die angeschlossene Lampe 7 gegen zu hohe Zundspan- 
nungcn schiitzt. Die Ziindspule 28 ist mil cincr Spulc 29 in- 
duktiv gekoppelt, die zwischen den AnschluB 20 und eine 
Klemme 33 geschaltet ist. Die Spulen 28 und 29 bilden so- 20 
mil einen Transformator, uber den die Ziindfunken in die 
Lampe 7 eingespeist werden. Die Lampe 7 ist mil den An- 
schluBklemmen 33 und 34 verbunden. Die AnschluB- 
klemme 34 ist direkt an den AnschluB 20' sowie den einen 
HauptanschluB des Schaltelemenls 32 und einem AnschluB 25 
des Kondensators 25 angeschlossen. 

Aufgrund der Sperrwirkung der Zenerdioden 23 und 24 
isl die Zundschaltung folglich bei brennender Lampe und 
demgemaB niedriger Spannung zwischen den Anschliissen 
20 und 20' gesperrt, beginnt aber selbsttatig Ziindfunken zu 30 
generieren, sobald die Lampenklemmen spannung iiber den 
Zenerdurchbruchsspannungswert anwachst, wie dies beim 
Einschalten der Lampenspannung bei noch nicht geziindeter 
Lampe der Fall isl. 

Durch die automatische Aktivierung der Zundschaltung 35 
erst bei ausreichend hoher Lampenklemmenspannung wer- 
den zudem storende und erfolglose Zundversuche bei zu ge- 
ringer Lampenklemmenspannung selbsttatig verhindert. 

Patentanspriiche 40 

1. Lampen-Steuerschaltung, insbesondere fiir Metall- 
dampf-/Halogen-Lampen. die eine eingangsseitig zu- 
gefuhrte elektrische Leistung in eine der mindestens ei- 
nen Lampe zufiihrbare elektrische Leistung umsetzt, 45 
mil einem Stromregler (4), der den der mindestens ei- 
nen Lampe (7) zuzufiihrenden Lampenstrom in Abhan- 
gigkeit von einem vorzugsweise variablen Soil wen re- 
gelt. 

2. Lampen-Steuerschaltung nach A nspruch 1, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB der Stromregler (4) einen strom- 
geregelten Puis wei ten modulations-Regler (15) enthalt. 

3. Lampen-Steuerschaltung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Ausgang des Pulsweitenmo- 
dulations-Reglers (15) eine Glattungsschaltung (17) 55 
angeordnet ist. 

4. Lampen-Steuerschaltung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen Wech- 
selrichter (5), der zwischen den Stromregler (4) und 
LampenanschluBklemmen (33, 34) geschaltet ist. 60 

5. Lampen-Steuerschaltung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wechselrichter (5) das ein- 
gangsseitig anliegende Gleichstromsignal in ein Recht- 
ecksignal mil einer oberhalb 50 Hz, vorzugsweise etwa 
100 Hz, licgenden Frcqucnz umwandclt. 65 

6. Lampen-Steuerschaltung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen mit ei- 
nem Wechselspannungs-Versorgungseingangsan- 
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schluB verbundenen Gleichrichter (2) und einen mit 
dem Gleichrichter (2) verbundenen, die Gleichspan- 
nungsamplitude erhohenden Hochsetzer (3), an den der 
Stromregler (4) angeschlossen ist. 

7. Lampen-Steuerschaltung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen Soll- 
wertgeber (11), der zur variablen Einstcllung des Soll- 
werts dient und mil dem Stromregler (4) verbunden ist. 

8. Lampen-Steuerschaltung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Tempe- 
raturschutzschaltung (9), die die Temperatur der Lam- 
pen-Steuerschaltung erfaBt und den Sollwert. bei einer 
oberhalb eines vorgegebenen Temperaturwerts liegen- 
den Temperatur absenkt. 

9. Lampen-Steuerschaltung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Temperaturschutzschaltung 
(9) den Sollwert entsprechend der TemperaturdifTerenz 
zwischen der crfaBten Temperatur und dem vorgegebe- 
nen Temperaturwert linear absenkt. 

10. Lampen-Steuerschaltung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine 
Ziindsperrschaltung (8), die die an die Lampe (7) ange- 
legte Spannungsamplitude erfaBt und bei Uberschrei- 
ten eines vorgegebenen Spannungsschwellwerts ein 
Zunden der Lampe (7) fur ein besiimmtes Zeitintervall 
sperrt. 

11. Lampen-Steuerschaltung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zundsperrschaltung fur 
eine bestimmte Zeitspanne nach dem Einschalten inak- 
tiv gehalten ist. 

12. Lampen-Steuerschaltung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Ein- 
schaltsteuerschaltung (10), die das Einschalten der 
Spannungsversorgung der Lampen-Steuerschaltung er- 
faBt und den Sollwert auf einen im Bereich von 70% 
bis 100% des maximalen Sollwerts liegenden Wert fur 
eine bestimmte Zeitdauer einstellL 

13. Lampen-Steuerschaltung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen mit 
den LampenanschluBklemmen (33, 34) verbundenen 
Ziindfunkengenerator (6) zur Ziindung der Lampe. 

14. Lampen-Steuerschaltung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ziindfunkengenerator 
(6) ein Spannungsschwellwertglied (23, 24) aufweist, 
das die Ziindfunkengenerierung sperrt, solange die 
Lampenspannung unterhalb eines bei brennender 
Lampe normalerweise nicht erreichten Schwellwerts 
liegt. 

15. Lampen-Steuerschaltung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ziindfunkengenerator (6) ein mit einer Lampen-Zund- 
wicklung (28) verbundenes Schaltelement (32), insbe- 
sondere einen Triac, enthalt. 

16. Lampen-Steuerschaltung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit dem SteueranschluB des 
Triacs (32) ein Diac (26) verbunden ist. 
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